MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA'Y TURISMO
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA — INM

RESOLUCION NOMERe ©83 -2020

( 9178 N0
“Por la cual se mgdiﬁca la Resolucion 647 def 06 de diciembre de 2018.”

EL DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA

En ejercicio de las facultades constitucionales y legales, y.en especial las conferidas por la Ley
1843 de 2017, Resolucién 718 del 22 de marzo de 2018, el Decreto 4175 de 2011, y

CONSIDERANDO

Que mediante Resolucidén 647 del 06 de diciembre de 2018, emanado del Instituto Nacional de
Metrologia — INM, se estabiecen las alternativas para obiener trazabilidad metrologica en
mediciones de velocidad de vehiculos, y se adopta la metodologia que se seguira para la
aplicacion y que seguira el Instituto Nacional de Metrologia — INM para la emision del “Concepto
de Desempefio de la Tecnologia”, en cuanto a la componente metrolégica de los instrumentos de
medicién de velocidad de vehiculos.

Que en desarrollo de lo sefialado en la citada Resolucién 647, se hace necesario ajustar algunos
términos y requerimientos, precisando lo sefialado tanto en el anexo No.1 denominado
“Alternativas para obtener Trazabilidad Metrologica en Mediciones de Velocidad de Vehiculos”
como en el anexo No. 2 denominado “Metodologia para la Aplicacion y Emision del Concepto de
Desemperio de la Tecnologia de Instrumentos de MedICIOI’? de Velocidad de Vehiculos
(Cinemometros)”. -

Que para los fines pertinentes, y de conformidad con lo establecido en el Vocabulario
Internacional de Metrologia - VIM, cuando se menciona el termino cinemometro, debe entenderse
por INSTRUMENTO DE MEDICION DE VELOCIDAD DE VEHICULOS.

Que conforme con lo anterior, el “Concepfo de Desempefio de la Tecnologia® tiene como fin
realizar un analisis documental basado en la informacion iécnica del cinemémetro (instrumento
de medicion de velocidad de vehiculos) suministrada por el cliente.

Que en el Anexo No. 1 denominado “Alfernativas para obtener Trazabilidad Metrologica en
Mediciones de Velocidad de Vehiculos”, el numeral 3° sobre trazabilidad metrologica caso 2 y
caso 3, se hace necesario aciualizarlo en cuanto a la resolucién por la cual se oficializan los
patrones de medicion, toda vez que mediante Resoluciéon 75202 del 18 de diciembre de 2019, la
Superintendencia de Industria y Comercio, conforme a informe técnico elaborado, desarrollado y
presentado por el Instituto Nacional de Metrologia — INM, actualizo, entre ofros, la oficializacion
del patrén nacional de Longitud y del patrén nacional de Tiempo y Frecuencia.

Que conforme a lo sefialado en la Resolucion 718 de 2018, el INM ha desarrollado una
metodologia para la emision del “Concepto de Desempefio de la Tecnologia™ a través del
servicio de “Asisfencia Técnica”. Dicho concepto esta estructurado basicamente en lo siguiente:

! Articulo 3° Resolucion 718 de 2018: Concepto de desempefic de la tecnologia: Evaluacion del componente
Metroldgico, referente al estado actual de la tecnologia, precision, exactitud y estabilidad, con la cual opera el
instrumento de medicion.
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a. Definicidon de los diferentes instrumentos de medicion de velocidad de vehiculos
(cinemdmetros) que contempla el alcance de la metodologia propuesta.

b. Condiciones minimas de operaciéon para un instrumento de medicion de velocidad de
vehiculos: '

Requerimientos de identificacion de la Tecnologia.
Requerimientos de configuracion de la Tecnologia.
Requerimientos para proteccion de informacion.
Requerimientos para verificacion del componente metrologico.

Que el Anexo No. 2 denominado “Metodologia para la Aplicacién y Emisién del Concepto de
Desempefio de la Tecnologia de Instrumentos de Medicion de Velocidad de Vehiculos
(Cinemémetros)”, se hace necesario modificarlo por las siguientes razones: Con el fin de vincular
la definicién de Cinemémetro con instrumento de medicién de velocidad de vehiculos y adicionar
los requerimientos de identificacion, lo gue genera una nueva numeracion e involucrar al usuario
o fabricante con una declaracion de cumplimiento de requisitos de las caracteristicas del
instrumento frente al manual.

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Modificar el numeral 3° del Anexo No. 1 de la Resolucion 647 del 06 de
diciembre de 2018, de la forma que sigue:

3. TRAZABILIDAD METROLOGICA CASO 2 Y CASO3

El INM ofrece una trazabilidad metrolégica en las mediciones cuyos resultados de medida
tienen como unidad de referencia el metro, el segundo o el hertz. El alcance de medicién de
las magnitudes longitud, tiempo y frecuencia esta acorde a las Capacidades de Medicion y
Calibracion (CMC) del INM [2], establecidas mediante el uso de los juegos de blogues patron
y los relojes de cesio, los cuales fueron designados oficialmente como Patrones Nacionales
de Medicién mediante la Resolucion 75202 del 18 de diciembre de 2018 [3] la cual declara lo
siguiente:

ARTICULO 11. Oficializar el patrén nacional de Longitud:

El Patron Nacional de Longitud se compone de dos juegos de blogues grado K, uno de 9
unidades en el intervalo de medicién de 1 mm hasta 100 mm y otro de 8 unidades en el
intervalo de 125 mm a 500 mm, y un juego de bloques angulares en el intervalo de 0° a
45°.

Caracteristicas fisicas y metrologicas del pairén

Juego de 9 blogues (1 mm hasta 100 mm):

Marca: KOBA

Grado: K

Material: Acero

Coeficiente de expénsién termica: 11.9 x 106 /°C

Valores nominales: 1 mm, 5mm , 10 mm, 15 mm , 20 mm , 25 mm , 50 mm , 75 mmy
100 mm.

Numero de identificacion; 87564




Resolucion No.0 83 -2020 o Pagina 3

"Por la cual se modifica la Resolucion 647 del 06 de diciembre de 2018.”

Juego de 8 bloques (125 mm a 500 mm);

Marca: Mitutoyo

Grado: K

Material: Acero

Coeficiente de.expansién térmica: 10.8 x 106 /°C

Valores nominales: 125 mm , 150 mm , 175 mm, 200 mm , 250 mm , 300 mm , 400 mm
500 mm.

Numero de identificacion: 0808609

Juego de 17 blogues angulares

Marca: Frank

Material; Acero

Valores nominales: 1", 3", 5", 20", 30", 1', 3', 5',20', 30", ']°, 3%, 5%, 15°, 30°, 45° y 0°
No. de Serie: 58001 |

Custodia y conservacién del patfén:

Los Patrones Nacionales de dimensional son custodiados, conservados y mantenidos en
las instalaciones del LABORATORIO DE LONGITUD de la Subdireccion de Metrologia
Fisica del Instituto Nacional de Metrologia - INM.

ARTICULO 14. Oficializar el patrén nacional de tiempo y frecuencia:

El Pafron Nacional de Tiempo y Frecuencia lo constituye un conjunto de osciladores
atomicos de Cesio 133.

Caracteristicas fisicas y metrolégicas del patrén

Nombre: Reloj atébmico
Descripcién: Conjunto de relojes atdmicos de Cesio 133.
Tipo de patron: Patron primario.

Especificacion: Tubo de haz de cesio de Alto Desempefio {High-performance Cesium
Beam Tube).

Exactitud: + 5.0E-13 Hz/Hz

Custodia v conservacion del Patron:

El mencionado patrén reposa. en el LABORATORIO DE TIEMPO Y FRECUENCIA de la
Subdireccion de Metrologia Fisica del Instituto Nacional de Metrologia -INM.

ARTICULO SEGUNDO: Modificar el Anexo Nro. 2 de la Resolucién 647 de 2018, de la forma que

sigue:
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Anexo No. 2
Metodologia para la Aplicacion
y Emision del Concepto de
11\ Desempeiio de la Tecnologia
mncndeveos € INStrumentos de Medicion
de Velocidad de Vehiculos
(Cinemometros)
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1. OBJETIVO

En este documento se describe la metodologia para solicitar y emitir el “Concepto de Desempefio
de la Tecnologia” de instrumentos de medicion de velocidad de vehiculos (cinemémetros) a partir
de un andlisis documental.

2. ALCANCE

El alcance de este documento. incluye definiciones, descripcion de requerimientos y actividades
asociadas a la aplicacion y emisién del Concepto de Desemperio de la Tecnologia.

3. ABREVIATURAS O SIMBOLOS

ABREVIATURA SIGNIFICADO
IEC Comision Electrotécnica Internacional (International Efectrotechnical Commission).
INM Instituto Nacional de Metrologia de Colombia.

P Proteccion de Ingreso (ingress Protection). -
LIDAR Deteccion Laser a Distancia (Light Detection and Ranging).
NEMA Asociacion Nacional de Fabricantes Eléctricos

(National Electrical Manufacturers Association).
NTC Norma Técnica Colombiana.
SIMBOLO SIGNIFICADO
km/h kilémetro por hora. - '
°C grado Celsius.
%HR porcentaje de humedad relativa.

4, DEFINICIONES

CINEMOMETRO: Instrumento de medicion destinado a la medicion de velocidad de vehiculos.

[1] |

CINEMOMETRO AUTOMATICO. Cinemémetro que no necesita la intervencién de un operador
en cualquiera de las fases de funcionamiento. [2]

CINEMOMETRO DE BARRA LASER: Cinemémetro gue consiste en doble o triple barrera
luminosa, formada por emisores y receptores laser, que marcan el momento de interrupcién del
haz [uminoso o corte del haz por parte del vehiculo. Se mide la distancia que existe entre las
barreras luminosas y el tiempo que transcurre entre cortes sucesivos del haz. [3]

CINEMOMETRO ESTACIONARIO O ESTATICO: Cinemémetro que opera de manera
permanente o por el tiempo establecido por la autoridad de transito. Dependiendo de su
configuracién es instalado en una cabina fija, en tripode, en un vehiculo estacionado o en otros
elementos de la via. [4]

CINEMOMETRO LASER O LIDAR: Cinemoémetro que utiliza la transmision y recepcion de
radiacion laser infrarroja pulsada y determina la velocidad del vehiculo mediante el principio
“distancia / tiempo” de los haces de luz reflejados. [3]
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CINEMOMETRO LAZOS INDUCTIVOS: Cinemoémetro que utilizando espiras, bandas de
induccidn o bobinas instaladas debajo del asfalto, detecta la presencia de un vehiculo debido al
cambio en el campo electromagnético. Se mide la distancia que existe entre dos lazos inductivos
sucesivos y el tiempo que transcurre desde la deteccion de presencia del vehiculo en el primer
lazo, hasta la deteccion de presencia en el lazo inmediatamente siguiente. [5]

CINEMOMETRO PORTATIL: Cinemémetro que puede trasladarse constantemente por parte de
la autoridad de transito, no requiriendo de soportes fijos o permanentes en la via. Funciona de
forma manual, también es llamado cinemometro “tipo Pistola”. [4]

CINEMOMETRO POR EFECTO DOPPLER (RADARES): Cinemodmetro que utiliza un transmisor
y receptor de onda continua en la banda de las microondas y que opera bajo el principio Doppler.

[3]

CINEMOMETRO DE TRAMO: Cinemémetro que consta de dos camaras instaladas en dos
puntos a una distancia fija. La velocidad del vehiculo se calcula con la medicion del tiempo que
tarde el vehiculo en recorrer la distancia entre las dos camaras. {6]

CONCEPTO DE DESEMPENO DE LA TECNOLOGIA: Evaluacion del Componente Metrolégico,
referente al estado actual de la tecnologia, precision, exactitud y estabilidad, con la cual opera el
instrumento de medicion. [4]

INSTRUMENTO DE MEDIDA: Dispositivo utilizado para realizar mediciones, solo 0 asociado a
uno o varios dispositivos suplementarios. [7]

e NOTA 1 Un instrumento de medida que puede utilizarse individualmente es un sistema de medida.
¢ NOTA 2 Un instrumento de medida puede ser un instrumento indicador o una medida materializada

OPERADOR: Profesional que maneja aparatos técnicos. [8]

SISTEMA DE MEDICION: Conjunto de uno o mas instrumentos de medida y, frecuentemente,
otros dispositivos, incluyendo reactivos e insumos varios, ensamblados y adapiados para
proporcionar informacion utilizada para obtener valores medidos deniro de intervalos
especificados, para magnitudes de naturalezas dadas. [9]

VEHICULO: Todo aparato montado sobre ruedas que permite el transporte de personas,
animales o cosas de un punto a ofro por via terrestre plblica o privada abierta al pablico. [10]

5. GENERALIDADES

Los requerimientos previstos para la aplicacion por parte de los organismos y autoridades de
tréansito de un instrumento de medicion de velocidad de vehiculos y que a su vez utiliza el INM
para la emision del “Concepto de Desempefio de la Tecnologia” son:

[dentificacion de la Tecnologia
Configuracién de la Tecnologia
Proteccion de informacion

Verificacion del componente metrolégico.

* & & »

5.1.REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DE LA TECNOLOGIA

Los requerimientos de identificacién estan asociados a los siguientes elementos:

» Tipo de tecnologia.
« Tipo de instalacién
Nombre.

Marca.

Modelo.
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e Fabricante

5.2.REQUERIMIENTOS DE CONFIGURACION DE LA TECNOLOGIA

a.

El cinemdmetro debe incluir o estar conectado a un mecanismo de grabacion de video o
registro fotografico, por medio del cual se pueda confirmar la identificacion del vehiculo
cuya velocidad se esta midiendo.

El registro emitido por el sistema de medicion debe lncluw como mlnimo la siguiente
informacion:

- Hora y fecha (afio, mes,-dia, hora, minuto, segundo).

- Velocidad de circulacion det vehiculo en km/h.

- Velocidad de circulacion maxima permitida en km/h.

- Sentido en el que se encuentra orientado el detector.

- Ubicacién geografica autorizada.

- Georreferenciacion del lugar de medicion.

- Identificacion del instrumento que realizd la medicion (marca, modelo y niumero de
serie).

- Identificacibn de quien realiza la medicién (este requerimiento no aplica para
cinemometro automatico).

El cinemdmetro debe inciuir un mecanismo que permita la programacion de la velocidad
de circulacién maxima permitida.

El cinemdmetro debe incluir internamente un reloj, el cual suministre el valor de la hora y
la fecha de los registros de medicidn. Este reloj debe permitir Ia aplicacidn de un proceso
de sincronizacion periddica.

5.3.REQUERIMIENTOS PARA PROTECCION DE INFORMACION

a. El cinemdmetro debe mantener la visualizacidén en pantalla de cada medicién que exceda

la velocidad de circulacidon maxima permitida hasta que se genere una nueva medicién o
haya intervencion del operador.

El cinemémetro debe mantener almacenados los registros que sobrepasen el limite de
velocidad de circulacién permitida y estos no podran ser modlflcados o borrados por el
operador del cinemoémetro.

El cinemometro debe incluir un mecanismo para que los datos almacenados o transmitidos
a otros dispositivos esten protegidos contra modificaciones intencionales o accidentales.

5.4.REQUERIMIENTOS PARA VERIFICACION DEL COMPONENTE METROLOGICO

Los requerimientos para la verificacion del componente metrolégico permiten analizar si las
especificaciones de fabrica de un instrumento de medicidon de velocidad de vehiculos son
soportadas con evidencia documental para el uso previsto del instrumento en el territorio nacional.

5.4.1. REQUERIMIENTOS DE OPERACION DE LA TECNOLOGIA

a. El cinemémetro debe contar con una alarma de tensidn eléctrica de alimentacion, la cual

alertara sobre un valor por fuera de las especificaciones de la tension de alimentacion
nominal indicada por el fabricante. En este caso, no debe haber indicacion de velocidad
ya que estas variaciones podrian afectar el desempefio del instrumento de medicién.

El cinemdmetro debe ser capaz de determinar, identificar y seguir de forma inequivoca al
vehiculo objeto de medicién, en particular, cuando dos o mas vehiculos de diferentes
velocidades entren al area de medicién del cinemoémetro.
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5.4.2. REQUERIMIENTOS DE PRECISION Y EXACTITUD

a. El cinemometro debe incluir en sus especificaciones de fabricante el valor minimo vy
maximo de velocidad que puede medir.

b. El cinemdmetro debe incluir en sus especificaciones de fabricante el valor de exactitud de
velocidad con el que puede medir. '

5.4.3. REQUERIMIENTOS DE ESTABILIDAD
a. El cinemdémetro debe operar en un intervalo de temperatura de (- 25 a 60) °C.

b. El cinemémetro debe operar en condiciones de maximo 95 %HR y debe cumplir con las
especificaciones dadas por la norma IEC 60068-2 o cualquier homologa.

c. El cinemdémetro debe garantizar la inmunidad electrostatica y compatibilidad
electromagnética segtin lo establecen las normas IEC 61000-1 e IEC 61000-4.

d. El cinemdmetro debe tener un grado de proteccion frente a agentes externos de polvo y
humedad igual o superior a IP55 o0 NEMA4.

6. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Las actividades previstas para la solicitud del Concepto de Desempefio de la Tecnologia de un
cinemémetro por parte de los organismos y autoridades de transito son:

a. Solicitar ante el INM, mediante correo electronico enviado a la direccién
contacto@inm.gov.co, la cotizacidn del servicio de “Concepfo de Desempefio de la
Tecnologia” para instrumentos de medicién de velocidad de vehiculos.

b. Realizar el pago de |la tasa del servicio de Asistencia Técnica indicada en la cotizacién que
le es enviada al correo electrénico informado o al domicilio indicado en la solicitud.

c. Diligenciar el formulario enviado por el INM.

d. Radicar el formulario diligenciado anexando los documentos que la respaldan (por
ejemplo, manual de fabricante, catalogo de especificaciones técnicas del cinemémetro y
la declaracién de cumplimiento de las especificaciones técnicas de instrumentos de
medicion de velocidad de vehiculos. (ver Formato de Declaracion)

Las actividades previstas para la emision del Concepto de Desempefio de la Tecnologia por parte
del INM son:

a. Enviar al organismo o autoridad solicitante el formulario asociado al andlisis de
requerimientos del “Concepfo de Desempefio de la Tecnologia” para instrumentos de
medicién de velocidad de vehiculos.

b. Efectuar el analisis de los formatos y anexos enviados por parte del organismo o autoridad
de transito.

c. Emitir el “Concepto de Desempeiio de fa Tecnologia” para instrumentos de medicion de
velocidad de vehiculos.
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ARTICULO TERCERO. La presente resolucion rige a partir de su publicacion en el Diario Oficial.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C. a los ‘2_] FEB 201

Proyecto: Luisa Juana Bernal Roa / José Alvaro Bermudez Aguilar / Alvaro Zipaquir Triana / Witmar Andrés Montafio Rodriguez /
Daniel Eduardo Sotelo Moncada / Liz Catherine Hemaéndez Forero
Reviso: Edwin Arvey Cristancho Pinilla / Andrea del Pifar Mojica Corfes

Resoiucion aprobada en ef Comité Institucional de Gestion y Desempefio No. 2 del 20 de febrero de 2020

D a
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DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE INSTRUMENTOS
DE MEDICION DE VELOCIDAD DE VEHICULOS (CINEMOMETROS)

Yo mayor de edad,

identificado con D C.C. D Pasaporie D Cédula de extranjeria DOtros

No. en mi condicién de

(importador, comercializador, vendedor) y en representacion de la empresa o0 compaiiia
declaro bajo la gravedad del
juramento, que el instrumento de medicién de la velocidad de vehiculos {cinemdmetros):

Tipo de tecnologia:

Tipo de instalacion:

Nombre comercial del instrumento de medicion de la velocidad de vehiculos:

Marca:

Modelo:

Fabricante:

CUMPLE conrtodas las especificaciones técnicas descritas por el manual DEL FABRICANTE qgue
ha sido anexado a la solicitud.

OBSERVACIONES:

En constancia, se firma en la ciudad de . el de del

Firma:

Nombre:

Direccion: Ciudad:

Empresa: Teléfone:







